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Übung 14: Integrale und reele Funktionen mehrer Variablen

1. Aufgabe: Uneigentliches Integral

Berechnen Sie

(a)

∫ ∞
2

1

(x− 1)2
dx. (b)

∫ ∞
2

1

(x− 1)
dx.

Bestimmen Sie ob das Integral konvergiert oder nicht konvergiert. Falls Ja finden Sie den Konvergenz Wert.

2. Aufgabe: Uneigentliches Integral

Berechnen Sie ∫ ∞
−∞

1

1 + x2
dx.

Skizzieren Sie die Funktion und interpretieren Sie das Integral als eine Fläche.

3. Aufgabe: Die Gammafunktion

Gegeben ist Γ(x + 1) = x! und Γ(x) · Γ(−x) = − π
x sin(πx) . Berechnen sie

(a) Γ(3) (b) Γ(4) (c) Γ(1/2) (d) Γ(5/2)

4. Aufgabe: Die Fehlerfunktion

Berechnen Sie damit und mit Hilfe der Lösung für erf(x) das Integral
∫ 0.2

0.1
e−x

2

dx.
Hinweis: Benutzen Sie nur die zwei erste Terme von der Taylorreihe für erf(x).

5. Aufgabe: Höhenlinien

Gegeben sei Z = f(x, y) = y3 − xy + x. Durch welche Kurvenform wird die Höhenlinie Z = 1 dargestellt?
Skizzieren Sie die Höhenlinie.

6. Aufgabe: Höhenlinien

Gegeben sei Z = f(x, y) = y3 − xy + x. Durch welche Kurvenform wird die Höhenlinie Z = 1 dargestellt?
Skizzieren Sie die Höhenlinie. Wie sieht die ganze Funktion im 3-D Raum aus?


