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Übung 13: Komplexe Zahlen

1. Aufgabe

Berechnen Sie (−
√

3− i)7 mittels der Formeln von Moivre und Euler. Geben Sie ihr Ergebnis in der Form a+ i b
an.

2. Aufgabe

(a) Berechnen Sie (cosϕ + i sinϕ)3 sowohl mit Hilfe des Binomialsatzes, als auch mittels der Moivre’schen
Formel.

(b) Setzen Sie von den beiden Ergebnissen Real- und Imaginärteile gleich und beweisen Sie damit, dass gilt:
sin(3ϕ) = 3 sinϕ− 4 sin3 ϕ und cos(3ϕ) = 4 cos3 ϕ− 3 cosϕ

3. Aufgabe

Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge lim
n→∞

sin(n ∗ 2 ∗ π) n ∈ N

und den Grenzwert der Funktion lim
x→∞

sin(x) x ∈ R .

Was können Sie hieraus für die Übertragbarkeit von Grenzwertaussagen schließen?

4. Aufgabe

Berechnen Sie mit Hilfe bekannter Grenzwerte und den Rechenregeln für Grenzwerte:

(a) lim
x→0−

1

x
(b) lim

x→∞

2x2 − 3x+ 7

1− 4x2
(c) lim

x→0+

1− cos2(x)

x
ln(x)


