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Übung 11: Funktionen, Folgen und Reihen

1. Aufgabe

Beweisen Sie, dass die angegebenen Funktionen in dem jeweiligen Limes den Grenzwerte 0 besitzen:

(a) lim
x→∞

xke−αx = 0, α, k > 0 (b) lim
x→+∞

x−α lnx = 0, α > 0 (c) lim
x→0+

xα lnx = 0, α > 0

Welche allgemeine Regel kann man aus den drei Beispielen ablesen?
Hinweis: Regel von l’Hospital verwenden

2. Aufgabe

Betrachten Sie eine Konzentrationsfunktion als:

C(t) =
k

a− b
(e−bt − e−at)

mit positiven Konstanten a, b und k.
(a) Wann ist die Konzentration ein Maximum?
(b) Welche ist die Konzentration für eine bestimmte lange Zeit?

3. Aufgabe

Untersuchen Sie die Konvergenz folgender Reihe:

∞∑
n=1

(
2n

3n+ 1

)2n

4. Aufgabe

Analisieren Sie die absolute und bedingte Konvergenz für die Reihe:
∑∞
n=1

xn

n(1+an) a > 1, |x| 6= a

5. Aufgabe

Zeigen Sie dass:

(a) S =
∞∑
n=0

qn = 1
1−q , wenn | q |< 1, q ∈ R.

(b) Gilt es auch wenn q ∈ C?



6. Aufgabe

Zeigen Sie mittels des Integralkriteriums, dass die harmonische Reihe divergiert.

7. Aufgabe

Untersuchen Sie die Konvergenz folgende Reihe (Hinweis: Majorante):

∞∑
k=1

sin2(k3 + 5)

3k + 1

8. Aufgabe

Untersuchen Sie die Reihe
∑∞
k=1 ak auf Konvergenz, falls ak = 2−(−1)k

4k .
Hinweise: Versuchen Sie zunächst, das Leibnizkriterium zu verwenden. Sollte dies nicht gehen, verwenden Sie
ein anderes Kriterium.


