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Aufgabe 1: Parameterdifferentiation [3pt]

Berechnen Sie
∫

∞

−∞

dx x2
ex

(ex + 1)2

mit Hilfe von
∫

∞

0

dx
x

eax + 1
=

π2

12a2
.

Aufgabe 2: Kettenregel [3pt]

Berechnen Sie
∂

∂x
f(x, y) und

∂

∂y
f(x, y) mit r =

√

x2 + y2 und θ = arctan
y

x
in Form von

∂

∂x
f(x, y) = M(r, θ)

∂

∂r
f̃(r, θ) + N(r, θ)

∂

∂θ
f̃(r, θ) ,

wobei f(x, y) = f̃(r, θ).

Aufgabe 3: Implizite Differentiation I [3pt]

Berechnen Sie y′ aus der folgenden Gleichung mit Hilfe der impliziten Differentiation:

F (x, y) = tan y − x = 0

Aufgabe 4: Implizite Differentiation II [3pt]

Die Funktion y(x) sei implizit gegeben durch

F (x, y) = exy
− y + x − 1 = 0.

Bestimmen Sie y(0) und y′(0).

Aufgabe 5: Tripelintegrale [3pt]

Berechnen Sie

I =
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mit Hilfe von
∫
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dx

∫
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dy

∫
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dz f(x, y, z) =
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∞

0

∫

π

0
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0

f(r sin θ cos φ, r sin θ sin φ, r cos θ)r2 sin θdφdθdr .


