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Aufgabe 1: Partielle Integration, Substitution, Partialbruchzerlegung

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a)
∫ 2

1

6x2 + 5 dx (b)
∫

sin(x) · cos(x) dx

(c)
∫ 5

1

1
x

dx (d)
∫

ln(x) dx

(e)
∫

x ln(x) dx (f)
∫ ∞

1

1
(2 − 3x)4

dx

(g)
∫

10x

(1 − 4x)3
dx (h)

∫
x

x2 − 1
dx

Aufgabe 2: Höhenlinien

Gegeben sei Z = f(x, y) = y3 − xy + x. Durch welche Kurvenform wird die Höhenlinie Z = 1 dargestellt?
Skizzieren Sie die Höhenlinie.

Aufgabe 3: Grenzwerte

Berechnen Sie den Grenzwert folgender Funktionen, falls er existiert.

(a) lim
(x,y)→(1,0)

y2

x2 + y2 − 1
(b) lim

(x,y)→(0,0)

1 − y2 − cos
√

x2 + y2

x2 − y2

Aufgabe 4: Partielle Ableitung

Berechnen Sie folgende partielle Ableitungen:

(a)
∂

∂x

1√
x2 + y2 + z2

(b)
∂

∂y
ln(xy) (c)

∂2

∂x∂y
[x sin(x2 + y2) + ln(x + y2)]

(d)
∂3

∂y∂z2
[sin(ex+y) + z2y3x4] (e)

∂2

∂y∂x
[sin(ex+y) + z2y3x4]

(f)
∂2

∂x2

1√
x2 + y2 + z2

(g)
∂2

∂x∂y

xy√
x2 + y2 + z2

(h)
∂2

∂y∂x

xy(x2 − y2)
x2 + y2

∣∣∣∣∣
(x,y)=(0,0)

(i)
∂2

∂x∂y

xy(x2 − y2)
x2 + y2

∣∣∣∣∣
(x,y)=(0,0)


