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Aufgabe 1: DGL 2. Ordnung, in der y nicht vorkommt
Losen Sie folgende DFG:

a) xy“+y’=0

b) xy“=y’ y(1)=0; y'(1)=2

0 yy=1

d) y“+y’tan(x)=tan(x) y(0)=1;y’(0)=1

Aufgabe 2: Anwendung: Schwingungen
Allgemeine Schwingungsgleichung: lineare Differentialgleichung 2. Ordnung mit konstanten
Koeffizienten: m.y “+p.y +k.y=F(t), wobei:

m: Masse; y“: Beschleunigung; F(?): daulere Kraft; -p.y’: Reibungskraft; -k.y: Riickstellkraft
w,=(k/m)"1/2 : Kreisfrequenz

a) Ungedamfte freie Schwingungen: (keine dullere Kraft, keine Reibungskraft):

m.y “+k.y=0

2,04 —B
1,54

In einem Experiment sei die Masse m um die Strecke 104
v(0)=y, aus der Ruhelage ausgelenkt. Bestimmen Sie > 05
die Koeffizienten C; und C; der zugehorige partikuldren 001
Losungen: y'(0)=v,, ()vo<0, (ii) vo=0, (iii)vo>0. >

Identifizieren Sie die verschiedenen Fille mit den Kurven

-1,54
der Abbildung. 0 : 10
t

b) Gedimfte freie Schwingungen: (keine duBere Kraft) jz

1,04
my“+p.y’+ky=0 > 05]

0,04
Ahnlich wie bei (a), bestimmen Sie die Koeffizienten 05]
C; und C, der zugehorige partikuldren 1,0}
Losung: y’(0)=v, =0 1,51 '
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c¢) Erzwungene Schwingungen, Resonanzfall : w.=w,

m.y“+p.y’+ky=A. cos(w,t)
Erhalten Sie die allgemeine Losung. Skizzieren Sie y(z). Diskutieren Sie das Ergebnis.



Zusatzaufgabe: Anwendung Quantenchemie

Ein Elektron, das sich (eindimensional) innerhalb eines Kastens mit Wénden an x=-d und x=d
bewegt, gehorcht einer Zustandsgleichung:

diy(x) _
dx2 - EUJ(X)

Die Randbedingungen bestehen darin, daf 1(x) an den Kastenwinden den Wert 0 annehmen
soll. Wie lauten Eigenwerte und Eigenfunktionen dieses Eigenwertproblems?




