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Aufgabe 3: Variationsansatz fiir den harmonischen Oszillator
Schétzen Sie die Grundzustandsenergie eines eindimensionalen einfachen harmonischen Oszillators ab,
indem Sie

(x| 6> = ¢ Pl
als Ansatzfunktion verwenden und 3 variieren.

Sie konnen folgende Beziehung benutzen:
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Zusatzaufgabe 4: Zeitlich gestorter harmonischer Oszillator
Ein eindimensionaler harmonischer Oszillator sei in seinem Grundzustand fiir ¢ < 0. Fir ¢ > 0 sei er
durch eine zeitabhéngige, aber gleichférmige Kraft in xz-Richtung gestort.

F(t) = Fpe 7 |

d.h., das Storpotential sei gegeben durch

t

V(t)=—xFpe = ,t>0.

a) Benutzen Sie zeitabhingige Storungstheorie in erster Ordnung, um die Wahrscheinlichkeit zu
bestimmen, den Oszillator in seinem ersten angeregten Zustand zu finden fiir ¢ > 0. Zeigen
Sie, dass im Limes ¢ — oo fiir endliches 7 der Ausdruck unabhingig von der Zeit wird. Ist das
verniinftig oder iiberraschend?

b) Kann man auch hoher angeregte Zustéinde finden?



