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Aufgabe 1: Lineare gewdhnliche inhomogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung

Losen Sie folgende Differentialgleichung unter Beachtung der Anfangsbedingungen.

y' -y =2y =42+ 3" y(0)=0; y'(0)=1

Aufgabe 2: Lineare gewdhnliche inhomogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung: Erzwungene Schwin-
gung

Wir betrachten eine harmonische Schwingung mit einer dufleren, in der Zeit periodischen Wechselwirkung, z.B.
einer dufleren mechanischen Kraft oder einer elektromagnetischen Welle:

i(t) + wi a(t) = ysinwt

Losen Sie diese Differentialgleichung fiir (a) w # wp und (b) w = wo.

Aufgabe 3: Diffusionsgleichung
Bestimmen sie die Losung der folgenden partiellen Differentialgleichung durch den Ansatz u(z,t) = F(z)G(t)
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Eu(z,t) =a Wu(:c,t)

Aufgabe 4: Transportgleichung
Bestimmen sie die Losung der folgenden partiellen Differentialgleichung durch den Ansatz u(z,t) = F(z)G(t)

u(z,t) + x%u(w,t) =0
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Aufgabe 5: Allgemeine Losung der Wellengleichung

Zeigen sie, dass u(z,t) = f(z + ct)g(xz — ct), mit zwei beliebigen (zweimal differenzierbaren) Funktionen f(y)
und g(y), stets eine Losung der Wellengleichung ist
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ist.



