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Aufgabe 1: Differentialrechnung

Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

a) f1(x) =4 = 3x = x* + 2/x,
b) f2(x) = (a% - x?)

c) fa(x) = sin®(2x + 1 )

d) fa(x) = 0+ 1)%(x* - 1
e) f5(x) = &1

)2

Aufgabe 2: Hohere Ableitungen

a)Berechnen Sie alle Ableitungen bis 5. Ordnung von:

f(x) = sin(x)

b)Berechnen Sie die zweite Ableitung von:
f1(x) = 1N(1-x%); f2(x) =exp(x*+1)

Aufgabe 3: Regel von L’Hopital
Untersuchen Sie folgende Grenzwerte:

a) lim,.s 3 —11x*=21x+5
x? —3x—10
b) lim x_, o (€* — &™) / x

c) lim ., o (1-cos(x)) / x?

d) lim . . x? / e

Aufgabe 4: Elementare Kurvendiskussion

Vergleichen Sie Verhalten, Nullstellen, Stetigkeit, Symmetrie und Asymptoten der folgenden

Funktionen:

a) x cos(x)  b)cos(x)/x

Bestimmen Sie auch Definitions- und Wertebereich. Skizzieren Sie die Funktionen.



Aufgabe 5: Elementare Kurvendiskussion

Welche der folgenden Funktionen sind gerade, ungerade oder beschriankt? Geben Sie auch die
Nullstellen an. Skizzieren Sie die Funktionen und geben Sie die entsprechenden Definitions-
und Wertebereiche an.

a)fi(x) = x* =22 + 1 b) f2(x) = 2x2 / (14X)

Aufgabe 6: Umkehrfunktionen
Gegeben sind die Funktionen:

a) f1(x) = (x+1)* b) f2(x) =(x+1)°

Beschrinken Sie diese Funktionen auf ein geeignetes Intervall, und bestimmen Sie die
entsprechenden Umkehrfunktionen (rechnerisch und graphisch).

Aufgabe 7: Grenzwerte von Funktionen
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte (Hinweis: lim 4, ¢ (sin(x)/x)=1):

a) lim x_ o1/x;  b) lim ,, 3 (x*-4x+3)/(x-3); ¢) lim . o sin(2X)/x; d) lim »_, ¢ cos(x?)

Die Aufgaben 4 bis 7 sind Hausaufgaben



