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Aufgabe 17: Rotationen und Spin I
Zeigen Sie unter Verwendung der Pauli-Matrizen, dass
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Drücken Sie das Ergebnis explizit als (2 × 2)-Matrix mit Hilfe der Koordinaten n1, n2 und n3 von n̂
aus.

Aufgabe 18: Rotationen und Spin II
Betrachten Sie die 2× 2 Matrix U , die definiert ist als

U =
a0 + iσ · a
a0 − iσ · a

= (a0 + iσ · a)(a0 − iσ · a)−1

wobei a0 eine reelle Zahl und a ein dreidimensionaler Vektor mit reellen Komponenten a1, a2 und a3

sind.

a) Zeigen Sie, dass U unitär und unimodular, d.h. det(U) = 1, ist.

b) Eine 2 × 2 unitäre und unimodulare Matrix stellt i.allg. eine Drehung in drei Dimensionen dar.
Finden Sie die Drechachse und den Drehwinkel von U , ausgedrückt durch a0, ax, ay und az.

Hinweis: Verwenden Sie das Ergebnis von Aufgabe 17.


