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Aufgabe 19: Starrer Rotator
Der Hamiltonoperator eines starren Körpers ist gegeben durch
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wobei K der Drehimpuls ist und Ii die Trägheitsmomente sind. Leiten Sie aus diesem Ausdruck die
Heisenbergschen Bewegungsgleichungen für K ab. Wenden Sie dann das Korrespondenzprinzip an, um
die Eulerschen Bewegungsgleichungen der klassischen Mechanik für die Rotationsgeschwindigkeiten ω̇i

I1ω̇1 = (I2 − I3) ω2ω3

(und zyklisch permutiert) zu erhalten.

Hinweis: Benutzen Sie den Kommutator [Ki,Kj ] = −i~
∑
k

εijkKk zur Lösung der Heisenbergschen

Bewegungsgleichungen und Ki = Iiωi zur Bestimmung der Eulerschen Bewegungsgleichungen.


