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Aufgabe 1: Mengen in der Einheitskugel
Es gilt:

r = rsinfcos¢o

rsin @ sin ¢
z = rcosf

Skizzieren sie folgende Mengen:

<<}

2
= {x,y,zlr =1, 9:%, 0<¢<2r}

C = {x,y,z|r:1,0§9§ﬂ',¢:w:ﬁ:g}
D = {x,y,z|r:1,9:§,0§¢§2w}
E = A{z,y,zlro <r < (ro+Ar), g <0< (6 +A0), pg < ¢ < (do+ Ab)}

Berechnen sie approximativ das Volumen von E (A0 <« 27, A¢ < 27).
Aufgabe 2: Eulersche Formel

Gegeben sei die komplexe Zahl z = 7T72(1 +4v/3). Berechnen Sie I'm(eV?).
Aufgabe 3: Potenzen komplexer Zahlen

Berechnen Sie (—+/3 — )7 mittels der Formeln von Moivre und Euler. Geben Sie ihr Ergebnis auch in der Form
a-+1ban.

Aufgabe 4: Formel von Moivre und trigonometrische Relationen

(a) Berechnen Sie (cos + i sin)® sowohl mit Hilfe des Binomialsatzes, als auch mittels der Moivre’schen
Formel.

(b) Setzen Sie von den beiden Ergebnissen Real- und Imaginirteile gleich und beweisen Sie damit, dass gilt:
sin(3p) = 3sinp — 4sin® ¢ und cos(3p) = 4 cos® ¢ — 3cosp



