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Aufgabe 1: Lineare gewdéhnliche homogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung

Losen Sie folgende Differentialgleichungen zweiter Ordnung:

)y +3y +2y=0
" pa —

) ¥ =4y +3y =0
(c) y'+4y' +4y=0
(d) ¥ +6y +9y =0

) ¥ — 16y =0

) ¥+ 16y =0

)y +2y —2y=0

)y +4y —Ty=0

Aufgabe 2: Lineare gewdhnliche inhomogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung
Bestimmen Sie die allgemeine Losung y(x) folgender linearer Differentialgleichungen:

(@) Y -2 2=
(b) 4y Ay =9e7"
(c) Y + 4y + 4y = 9ze™ >

Aufgabe 3: Lineare gewdhnliche homogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung: Eindimensionale Welle

Wir betrachten folgende Differentialgleichung, die eine stationéire Welle beschreibt:

d? 5
@u(:c) = —k*u(x)

Die Wellenzahl k ist eine positive Konstante. Bestimmen Sie

(a) die allgemeine Losung,

(b) die Losung mit den Anfangsbedingungen u(0) = ug und »'(0) = 0,

(c) die Losung mit den Randbedingungen u(0) = u () = uo,

(d) die Losung mit den Randbedingungen u(0) = u (2%) = 0.

Hinweis: In Teilaufgabe (d) enthélt die Lésung noch eine unbestimmte Konstante.
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Aufgabe 4: Lineare gewdhnliche inhomogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung: Erzwungene Schwin-
gung

Wir betrachten eine harmonische Schwingung mit einer &ufleren, in der Zeit periodischen Wechselwirkung, z.B.
einer dufleren mechanischen Kraft oder einer elektromagnetischen Welle:

i(t) + wi a(t) = ysinwt

Losen Sie diese Differentialgleichung fiir (a) w # wp und (b) w = wo.

Da dies die letzte Ubungsstunde vor der Klausur sein wird, bereiten Sie bitte entsprechende
Fragen zum Stoff der letzten Monate vor.



