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Aufgabe 11: Spin Prézession
Betrachten Sie ein Elektron in einem homogenen, zeitunabhéngigen magnetischen Feld der Stérke B
in positiver z-Richtung, d.h. der Hamiltonoperator ist gegeben durch

H:—(%) s-B:—(;i> S, .

Zur Zeit t = 0 sei das System in einem Eigenzustand von S-n mit Eigenwert g, wo n ein Einheitsvektor
in der zz-Ebene mit dem Winkel 3 zur z-Achse ist, d.h. der Eigenzustand ist gegeben durch

IS - n;+) :cos§|T>+Sin§ 1)

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, das Elektron im s, = g Zustand zu finden als eine Funktion
der Zeit.

b) Geben Sie den Erwartungswert von S, an als eine Funktion der Zeit.
c¢) Zeigen Sie, dass Thre Ergebnisse das erwartete Verhalten zeigen in den Spezialféillen § = 0 und

B = 5, némlich keine Rotation bzw. Rotation in der zy-Ebene.



