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Aufgabe 1: Umformung von Summen
(a)

100
∑

j=1

jxj+1 −

102
∑

k=0

kxk−1.

(i) Fassen Sie die gleichen Potenzen von x zusammen.

(ii) Welcher Vorfaktor gehört zu x50?

(b) Fassen Sie gleiche Terme von x auch im folgenden Ausdruck zusammen:

50
∑

k=−3

2k2xk−2 −

47
∑

k=1

xk+4

k2

Aufgabe 2: Matrixmultiplikation

Berechnen Sie die folgenden Matrixprodukte:

(a)

(

11 12 13
21 22 23

)





0 1
π 0
i 0



 (b)





0 1
π 0
i 0





(

11 12 13
21 22 23

)

(c)

(

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

)3 [

=

(

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

) (

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

) (

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

)]

(d)





cosφ − sin φ 0
sin φ cosφ 0

0 0 1









x

y

z



 (e)

(

cos θ sin θ

sin θ − cos θ

)2

(f)





1 0 2
2 2 1
1 1 0









2 1 2
2 2 3
0 1 1



 (g)





2 1 2
2 2 3
0 1 1









1 0 2
2 2 1
1 1 0





Aufgabe 3: Elementare Rechenregeln für Summen

Für endliche Summen gelten folgende Rechenregeln:

m
∑

i=n

a = (m − n + 1)a (1)

m
∑

i=n

(kai) = k

m
∑

i=n

(ai) (2)

n
∑

i=0

i =
n(n + 1)

2
(3)

n
∑

i=0

qi =
qn+1 − 1

q − 1
für q 6= 1; q 6= 0 (4)

(i) Verinnerlichen Sie die Gleichungen (1) - (4) an Hand von frei wählbaren, konkreten Beispielen.

(ii) Versuchen Sie, allgemeine Beweise für die Gleichungen (1) - (4) zu finden.

(iii) Wenden Sie (1) - (4) konsequent an, um die folgenden Summen (q 6= 1; q 6= 0) zu berechnen:

120
∑

l=1

(2l + 3)

n
∑

l=7

3(8l + 5)

m
∑

i=0

aqi

m
∑

i=1

aqi

m
∑

i=n

aqi

(iv) Welchen Sonderfall stellt q = 1 dar?


