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Aufgabe 1: Partielle Integration, Substitution, Partialbruchzerlegung

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a)

∫

2

1

6x2 + 5 dx (b)

∫

sin(x) · cos(x) dx

(c)

∫

5

1

1

x
dx (d)

∫

ln(x) dx

(e)

∫

x ln(x) dx (f)

∫

∞

1

1

(2 − 3x)4
dx

(g)

∫

10x

(1 − 4x)3
dx (h)

∫

x

x2 − 1
dx

Aufgabe 2: Partielle Integration, Substitution, Partialbruchzerlegung

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a)

∫

1

(A − ax)(B − bx)
dx (b)

∫

4

3

x2 + x + 1

2x2 − x − 6
dx

(c)

∫

sin(x)ex dx (d)

∫

x ln(x2) dx

Aufgabe 3: Kugelkoordinaten

Der Übergang von kartesischen Koordinaten zu Kugelkoordinaten kann die Berechnung von Problemen mit
Zentralsymmetrie erleichtern.
a) Wie berechnet man die kartesischen Koordinaten (x,y,z) aus gegebenen Kugelkoordinaten (r,θ,φ)?
b) Wie berechnet man die Kugelkoordinaten (r,θ,φ) aus gegebenen kartesischen Koordinaten (x,y,z)?
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Aufgabe 4: Kugelkoordinaten

Der Ortsvektor ~P ist in kartesischen Koordinaten gegeben: ~P =





√

2/2
√

2/2
√

3



 .

Berechnen Sie die Darstellung von Vektor ~P in Kugelkoordinaten: r ist der Abstand des Punktes ~P vom
Ursprung, ϕ ist der Winkel zwischen der x-Achse und der Projektion von ~P auf die x-y-Ebene und θ ist der
Winkel zwischen der z-Achse und dem Vektor ~P .


