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Aufgabe 1: Zweidimensionale Geschwindigkeitsverteilung

Mit der kinetischen Gastheorie wird die Bewegung der Molekiile in einem Gas beschrieben. Im eindimensionalen
Fall wird folgende Geschwindigkeitsverteilung erhalten:

2
wn(vz) = Ny exp (— oy )
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a) Wie lautet der Ansatz fiir die Verteilung der Geschwindigkeitsvektoren im zweidimensionalen Fall?
b) Normieren Sie die Geschwindigkeitsverteilung ws(¥) aus a).

c) Formen Sie wq(¥) dv, dvy in ebene Polarkoordinaten um und berechnen Sie die Verteilung wa(v) dv der
Geschwindigkeitsbetrige.
d) Berechnen Sie die mittlere Geschwindigkeit v.
Hinweise:

Aufgabe 2: Funktionaldeterminante

Um die Schrodinger-Gleichung fiir das H, -Ion analytisch zu lésen ist eine Transformation in elliptische Koor-
dinaten notwendig.
In zylindrischen elliptischen Koordinaten ist:

x = a cosh(u) cos

y = asinh(u) sin(v
z=w
Berechnen Sie die Funktionaldeterminante g((z,y,z) .
u,v,Ww)
Aufgabe 3: Integration mit Kugelkoordinaten
Integrieren Sie die Funktion
1

r,Y,2) = —F/———
f(x,y,2) R

iiber die Kugelschale, deren innerer Radius 0.5 und deren duflerer Radius 1 betragt.

Aufgabe 4: Tripelintegral

a) Berechnen Sie das Dreifachintegral:
(Hinweise: Umformen in Polarkoordinaten, Integration durch Substitution und partielle Integration)
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