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Übungsblatt 7, verteilt am 28. 11. 2008, Übung am 5. 12. 2008

Aufgabe 1: Weiterführende Vektorrechnung

Gegeben seien die Vektoren

~a =





1
−1

3



 , ~b =





2
3

−4





Berechnen Sie die Länge der beiden Vektoren, 2~a − 3~b, ~a ⊙~b und ~a ×~b.

Aufgabe 2: Matrixmultiplikation

Berechnen Sie die folgenden Matrixprodukte:

(a)

(

11 12 13
21 22 23

)





0 1
π 0
i 0



 (b)





0 1
π 0
i 0





(

11 12 13
21 22 23

)

(c)

(

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

)3 [

=

(

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

) (

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

) (

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

)]

(d)





cosφ − sin φ 0
sin φ cosφ 0

0 0 1









x

y

z



 (e)

(

cos θ sin θ

sin θ − cos θ

)2

Aufgabe 3: Determinanten & Matrizen-Multiplikation

Gegeben seien die Matrizen A und B:

A =





2 4 2
1 5 3
1 6 1



 B =





3 2 4
1 2 2
1 1 1





(i) Berechnen Sie die Produkte AB und BA. Ist die Matrizen-Multiplikation kommutativ?

(ii) Berechnen Sie die Determinanten |A|, |B|, |AB| und |BA|.

Aufgabe 4: Matrixmultiplikation & Inverse Matrix

(a) Bestimmen Sie a, b und c in folgender Matrizen-Gleichung:









1 4 2

2 5 2

2 4 1









·









a 4 −2

2 b 2

−2 4 c









=









1 0 0

0 1 0

0 0 1











(b) Berechnen Sie








a 4 −2

2 b 2

−2 4 c









·









1 4 2

2 5 2

2 4 1









,

indem Sie das Resultat aus Teilaufgabe (a) verwenden.

Aufgabe 5: Inverse Matrix

Berechnen Sie die Inversen der folgenden Matrizen. Welche dieser Matrizen ist orthogonal?

a)

(

1 2
3 4

)

b)

(

cos θ − sin θ

sin θ cos θ

)

c)

(

cos2 θ sin θ

sin θ −1

)

Hinweis: Wenn Sie hierfür eine kompakte Formel kennen, können Sie diese auch verwenden.


