
Abc – Augsburg bleibt cool

Abschlussveranstaltung am 16.12.2020



Deutsches Fernerkundungsdatenzentrums (DFD)

Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR)

Sachverständigenbüro für

Luftbildauswertung und Umweltfragen (SLU)

2



• Input-Daten

• Klimatologische Auswertungen

• Stadtstrukturelle Auswertungen (3D-Stadtmodell) 

• Statistisches 3D-Stadtklimamodell 

• Identifikation von Hitze-Hotspots 

• Klimaanpassungskonzept Augsburg

• Datenvergleich Stadt Augsburg/DLR & SLU

Beiträge zum Abc-Projekt Kooperation mit der Stadt Augsburg
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• WorldView-3, 31cm

• 19.07.2018 

• Raster

• Landsat-8, 30m

• 18.08.2019 

• Raster

• nDSM, 40cm

• Raster 

• OpenStreetMap

• Vektor

• LoD1

• Vektor
• Planungsräume

• Stadtbezirke

• Vektor

Inputdaten
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Inputdaten

Innentemperatur

• 554 verwertbare Logger

• 01.07.-31.08.2019: 62 Tage

• Messungen alle 15 Minuten

Außentemperatur

• 46 Messstationen 

• Helmholtz-Zentrum, 

Universität Augsburg

• Messungen alle 4 Minuten
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Klimatologische Auswertungen: Zeitlicher Verlauf der Temperatur

Klimatologischer Kenntag Beschreibung

Sommertag
Das Maximum der Lufttemperatur (LT) ist >= 25°C.

Hitzetag
Das Maximum der LT ist >= 30°C.

Wüstentag
Das Maximum der LT ist >= 35°C.

Tropennacht
Das Minimum der LT ist zw. 18 Uhr & 6 Uhr >= 20°C.

Biergartentag Die LF ist um 20 Uhr > 20°C.

Berechnung statistischer und klimatologisch-meteorologischer Kenngrößen

• Minimum, Maximum, Mittelwert, Standardabweichung

• 10%-, 25%-, 75%-, 90%-Quantil

• Klimatologische Kenntage
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Klimatologische Auswertungen: Zeitlicher Verlauf der Temperatur
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Klimatologische Auswertungen: Zeitlicher Verlauf der Temperatur
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3D-Stadtmodell

Gebäudeparameter
(Einzelgebäude; flächendeckend)

Nachbarschaftsparameter
(um Standorte der Außen-

/Innenraumtemperaturen)

Flächenparameter
(flächendeckend) 
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3D-Stadtmodell

Gebäudeparameter
(Einzelgebäude; flächendeckend) Parameter Beschreibung

Gebäudegrundfläche Fläche [m²]

Geschossfläche Summe der Fläche aller Stockwerke [m²]

Gebäudehöhe
• Absolute Höhe [m] 

• Anzahl der Stockwerke

Gebäudevolumen Gebäudevolumen [m³]

Räumlicher Kontext

Abstand [m] der Gebäude 

• zur nächsten klimawirksamen Grünfläche 

(>0,5ha)

• zum nächsten Gewässer

• zum nächsten Gebäude 

(Gebäudemittelpunkte)

Exposition Exposition des Gebäudes

Albedo Mittelwert der diffus reflektierten Strahlung

NDVI Mittelwert des NDVI

Gründach mit Gründach / ohne Gründach
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3D-Stadtmodell

Gebäudeparameter
(Einzelgebäude; flächendeckend)
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3D-Stadtmodell

Nachbarschaftsparameter Flächenparameter
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3D-Stadtmodell

Parameter Beschreibung

Versiegelungsgrad Anteil der versiegelten Fläche [m²]

Gebäudedichte Anteil der Fläche mit Gebäuden [m²]

Baumasse Summe des Gebäudevolumens

Geschossflächenzahl Summe der Geschossfläche 

Anteil der Grünflächen Anteil der Grünflächen [m²]

NDVI Mittelwert des NDVI

Grünvolumen Summe des Grünvolumens

Anteil klimawirksamer Grünflächen
Anteil der klimawirksamen Grünflächen 

[m²]

Anteil hoher und niedriger Vegetation
Anteil von hoher (>2m) bzw. niedriger 

(<=2m) Vegetation [m²]

Anteil der Wasserflächen Anteil der Wasserfläche [m²]

Landoberflächentemperatur Mittelwert der LST

Albedo Mittelwert der Albedo

Schatten Summe des Schattens [m²]

Sky View Factor (SVF)
Mittelwert des SVF (= Anteil des sichtbaren 

Bereichs des Himmels)

Entfernung zum Zentrum
Abstand [m] der Gridzelle (Mittelpunkt) 

zum Stadtzentrum
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3D-Stadtmodell
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3D-Stadtmodell
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Statistisches 3D-Stadtklimamodell

Lineare Regressionen

Innenraumtemperaturmessungen

&

Gebäudeparameter für Gebäude mit 

Innenraumtemperaturmessungen

Innenraumtemperaturmessungen

&

Nachbarschaftsparameter

(innerhalb der 100m x 100m 

Gridzellen um Gebäude mit 

Innenraumtemperaturmessungen)

Außentemperaturmessungen

&

Nachbarschaftsparameter 

(innerhalb der 100m x 100m 

Gridzellen um Standorte der 

Außentemperaturmessungen)
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Signifikanzniveaus:

0 = „***“ 

(sehr stark signifikant)  

< 0.001 = „**“ 

(stark signifikant) 

< 0.01 = „*“ 

(signifikant)

< 0.05 = „.“ 

(schwach signifikant)  

0.1 - 1 = „ “ 

(nicht signifikant)

Statistisches 3D-Stadtklimamodell: Außentemperaturen und Nachbarschaftsparameter
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Identifikation von Hitze-Hotspots: Modellierung der Außentemperatur

Außentemperatur-

messungen
Flächenparameter

PLS & PCR: 

Modellierung

Modellierte 

Außentemperatur
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Identifikation von Hitze-Hotspots: Modellierung der Außentemperatur über PLS & PCR
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Identifikation von Hitze-Hotspots: Modellierung der Außentemperatur über PLS & PCR
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Identifikation von Hitze-Hotspots: Modellierung der Außentemperatur über PLS & PCR
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Identifikation von Hitze-Hotspots: Modellierung der Außentemperatur über PLS & PCR
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Identifikation von Hitze-Hotspots: Trends basierend auf der Innenraumtemperatur

Innenraumtemperatur & Nachbarschaftsparameter

„Je höher die Baumasse / der Anteil an Versiegelung in der 

Umgebung eines Gebäudes, desto wärmer ist es im 

Innenraum“

„Je weniger Grün in der Nachbarschaft eines Gebäudes 

existiert, desto wärmer ist es im Innenraum“
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Identifikation von Hitze-Hotspots: Trends basierend auf der Innenraumtemperatur

Innenraumtemperatur & Gebäudeparameter

„Je größer das Volumen eine Gebäudes, desto wärmer ist es im Innenraum“

„Je weiter entfernt ein Gebäude von einer klimawirksamen Grünfläche, desto 

wärmer ist es im Innenraum“

„Je höher ein Gebäude, desto wärmer ist es im Innenraum“
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Identifikation von Hitze-Hotspots: Trends basierend auf der Innenraumtemperatur

Innenraumtemperatur & Befragungsdaten

„Gebäude mit Keller/mit Garten haben eine 

niedrigere Innenraumtemperatur im Vergleich zu 

Gebäuden ohne Keller/ohne Garten“

„Gebäude mit Dach- und/oder 

Fassadendämmung haben eine niedrigere 

Innenraumtemperatur (vor allem Nachts) im 

Vergleich zu Gebäuden ohne Dämmung“
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Zusammenfassung

Stark signifikante Zusammenhänge zwischen Außentemperaturmessungen und 

der Landbedeckung

3D-Stadtmodell 

(Grundlage für die Berechnung statistischer Zusammenhänge zwischen der Temperatur und Gebäudeeigenschaften/Landbedeckungsmustern)

Auf andere Städte übertragbares Modell der 

Außentemperaturen zur Identifikation von 

Hitze-Hotspots

Keine ausreichend signifikanten Zusammenhänge zwischen den 

Innenraumtemperaturmessungen und den Gebäudeeigenschaften und der 

Landbedeckung

Weitere Parameter beeinflussen die 

Innenraumtemperatur

Darstellung des Einflusses von 

Gebäudeeigenschaften und 

Landbedeckung auf die 

Innenraumtemperatur
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Klimaanpassungskonzept Augsburg

• Anteil versiegelter Fläche an der Gesamtfläche der Stadtbezirke

• Anteil (klimawirksame) Grünfläche an der Gesamtfläche der Stadtbezirke
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Datenvergleich: Versiegelungsdaten
Unterschätzung Überschätzung
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Datenvergleich: Grünflächendaten
Unter- und Überschätzung
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Vielen Dank für die 

Aufmerksamkeit!
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