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Zielsetzungen

Mikroskalige numerische Modellsimulationen

* fur potenziell besonders stark von Hitzeeffekten betroffene
,2Hotspots” in Augsburg

* Abschatzung von Anderungen temperaturbezogener
Belastungsmomente im Aul3enraum, unter moglichen
Klimawandelbedingungen

* modellbasierte Untersuchungen zur Wirksamkeit moglicher
Anpassungsstrategien, wie z. B. Anteilssteigerungen
iInnerstadtischen Grins
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Vorgehenswelise

Auswahl der Modellgebiete

(300 m x 300 m)

o

Ist-Zustand Griun-Szenario

Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

(fur den jeweiligen Ist-Zustand und fur
verschiedene Anpassungsszenarien)
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Auswahl der Modellgebiete

(300 m x 300 m)

Ist-Zustand

Griun-Szenario

Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

(fur den jeweiligen Ist-Zustand und fur
verschiedene Anpassungsszenarien)

Lufttemperatur [*C]

15 20 25 30
TR TR B |

T
Fr

25./26.07.2019

Sa

-

.Forcing" der Modelle = e
(DWD-Daten Augsburg-Miihlhausen) i+ /[ \ /\ \
48-stiindige Modelllaufe i1/
(Loggerdaten des IGUA/HMGU Stadtklimamessnetzes) - -
Validierung der Ist-Zustand Modelle =———Jp»
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Vorgehenswelse

(300 m x 300 m)

== Auswahl der Modellgebiete

L/ Sire (fir den jeweiligen Ist-Zustand und fiir
Ist-Zustand  Griin-Szenario verschiedene Anpassungsszenarien)

Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

Lufttemperatur [*C]
15 20 25 30

. . (Loggerdaten des IGUA/HMGU Stadtklimamessnetzes)
; - Validierung der Ist-Zustand Modelle ——»-

25./26.07.2019

] - .Forcing" der Modelle = e
| (DWD-Daten Augsburg-Miihlhausen) “ﬂ v \ /‘ \
] 48-stiindige Modelllaufe i1/

Hitzewelle Ende Juli 2019 als ,,Analogon®
klimawandelbedingt haufiger zu erwartender
thermischer sommerlicher Belastungssituationen
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Vorgehenswelse

== Auswahl der Modellgebiete

(300 m x 300 m)

Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

L o =il (fur den jeweiligen Ist-Zustand und fur
Ist-Zustand  Griin-Szenario verschiedene Anpassungsszenarien)

| - .Forcing" der Modelle = e
| (DWD-Daten Augsburg-Miihlhausen) “gl v \ /‘ \
] 48-stiindige Modelllaufe P

, . (Loggerdaten des IGUA/HMGU Stadtklimamessnetzes)

Lufttemperatur [*C]
15 20 25 30

e Validierung der Ist-Zustand Modelle ——»-

%‘“‘% 0 * * Modellergebnisse

] m}! = . = 4-dimensionale Felder

e ... ax mm o mn me . o - i ..... N . VerSChiedener

Grin-Szenario Ist-Zustand Grin-Szenario meteorologischer
- minus - ! = Variablen:

Ist-Zustand Lufttemperatur 03:00 UTC (1,5m Hohe) " Lufttemperatur, Wind, ..
und abgeleiteter Indizes:
- PMV, ...
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Vorgehenswelise

Auswabhl der Modellgebiete

(300 m x 300 m)

Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

(fur den jeweiligen Ist-Zustand und fur

| St_Zustgﬁd GrUzFario verschiedene Anpassungsszenarien)

il .Forcing“ der Modelle
(DWD-Daten Augsburg-Mihlhausen)

48-stiindige Modelllaufe
(Loggerdaten des IGUA/HMGU Stadtklimamessnetzes)
Validierung der Ist-Zustand Modelle ————p»

Lufttemperatur [*C]
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Vorgehensweise

Auswabhl der Modellgebiete

(300 m x 300 m)

Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

= ! S ERllh (far den jeweiligen Ist-Zustand und fur
Ist-Zustand  Griin-Szenario verschiedene Anpassungsszenarien)

] il +Forcing” der Modelle s e ,
. (DWD-Daten Augsburg-Miihlhausen) 5 \ 1
s - . I /)
@ 48-stiindige Modelllaufe VAN
s . (Loggerdaten des IGUA/HMGU Stadtklimamessnetzes) —

; - Validierung der Ist-Zustand Modelle ——»-

Lufttemperatur [*C]

15

Grin-Szenario
- minus -
Ist-Zustand
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Auswahl der Modellgebiete

(300 m x 300 m)

Local Climate Zones

Compact Mid-Ri

Open Mid-Rise
{ Open Low-Rise

Li Ls 5E

attered Trees
Low Plants
Bare Sail or Sand

W water

ESRI Topo

LczZ
ENVimet-Domains

. Abc-Indoor Logger ¥
Urban Climate Logger §




. * Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz

Universitit Augsbu 18 und nukleare Sicherheit
Institut fiir Geographie

Auswahl der Modellgebiete

(300 m x 300 m)

Modellgebiete

HE 3 % :
e B arghurat s =
ety : S 2. Lechha | gcal Climate Zones
Felberstrafte § & i
o Wi Energy Compact Mid-Rise
b manrofand Solutions : ‘
'\ Drsntvenstag SE Open Mid-Rise

web'systems

L] GmbH

Open Low-Rise |

Large Low-Rise =
I Dense Trees

Scaitered Trees

Wirsingsralid

/ UPM-Kyr rmene

a’:ug;:mg © 509 Papier. After Ot Low Plants
Sl o N el Werk P Bare Soil or Sand
4 % I 5 Augshm_g_ L] . Water
B E ¢ St
& e 0 =y
" —y % Rugendasvigrtel %
7 % e 7 (3 i ‘?“"' % griwnenairabe, Sies s g | !
& i 7 % ESRI Satelite |
Reese Lk HhE Bare S B Belchwiertel B | ESRI Topo
¢ e & i e gy Ve ez |
; b - e - 1 |
ENVimet-Domains |

%Gpnrgsvlensl )
2 Abc-Logger |
UrbClim Logger |
DGM
{ UHI

e

s Ompibus-
! Betriphshof e
: s
z o ~ A
& 7 P B 4
g ® St erml?rn\r\ucke
X |
2 3 :
& i el E o Cleaning
; / % st LRsso Hoig Technofogy.
i i R g | \ 4
t i 1

Bierig Dienstieistungszentrim

e
= ’
H i
A 5 S
L
Pater oSt E i
s e - st
&ranhin}N manin 2 Elp(“b."u‘

ienicger ST
Plerse e jagstibe

Martini

54
Gar )
3 FPark

Beba-bager Sirage |

TeispIOnS

ﬁemmnfneano} i

L A Gy il £
o g

Thelottvierte!

&
o =
P I —Pringstrabe 3,
lg g v e R %
h s e 5 orrenaniage
:i & - Herrenbiach 5
= 2 :
2 G el ¢ :
. L, [ Walframvierte| <
¢ ™, = 4 Grura F
g 5 runi
S "‘ﬂ'vg 8= q%-_ SO nd Migteléchules, <
e 15':iva,gisrrvarc er(elwg ¢ o R Aligshurg-
, " job - Herrenbach 5
2 2
f & | Temperature Logger A
B
g E Abc-Indoor Logger
g Urbaﬂ Climate Logger |
% Gyfmnsitim Spickelbad | P —

Fribhe

bel St Anna BrsctRiares Brinz-Kar: [ & o

12 /34



fiir Umwelt, Naturschutz
Institut fiir Geographie

und nukleare Sicherheit

* Bundesministerium
Universitit Augsburg l

Auswahl der Modellgebiete

(300 m x 300 m)

Modellgebiete

T =

Local Climate Zones
Compact Mid-Rise [
Open Mid-Rise I
Open Low-Rise
Large Low-Rise
Dense Trees
Scaitered Trees
Low Plants
Bare Soil or Sand
Water
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Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

(fur den jeweiligen Ist-Zustand und fur

|st-Zustand GrUn-Szeario verschiedene Anpassungsszenarien)
Ist-Zustande und Szenarien
Antonsviertel Modell: Ist-Zustand Modell: Szenarien

,Rasenflache*

,ohne Baume"“
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Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

jfgé%‘ aa ok (fur den jeweiligen Ist-Zustand und fur
Ist-Zustand Griin-Szenario verschiedene Anpassungsszenarien)

Ist-Zustande und Szenarien

Zentrum 01 Modell: Ist-Zustand Modell: Szenarien

Loegrunt 1°

Lbegrint 3"

~begrint 1*
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. Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

Ist-Zustand  Grlin-Szenario

Ist-Zustande und Szenarien

Zentrum 03 o Modell: Ist-Zustand Modell: Szenarien

(fur den jeweiligen Ist-Zustand und fur
verschiedene Anpassungsszenarien)

.begrint 1"

~begrint 1“

Loegrunt 2°
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3 Erstellung 3-dimensionaler Modelldomains

L/ (fur den jeweiligen Ist-Zustand und fiir
Ist-Zustand Griin-Szenario verschiedene Anpassungsszenarien)

Ist-Zustande und Szenarien

Lechhausen Modell: Ist-Zustand Modell: Szenarien

.Fassadenbegrinung”

,ohne Vegetation”
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(Loggerdaten des IGUA/HMGU Stadtklimamessnetzes)
Validierung der Ist-Zustand Modelle

Modell-Forcing
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Beobachtungswerte der DWD-Station Augsburg-Muhlhausen
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Modellvalidierung
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~@—— ,Forcing“ der Modelle
(DWD-Daten Augsburg-Miihlhausen)
48-stiindige Modelllaufe
(Loggerdaten des IGUA/HMGU Stadtklimamessnetzes)
Validierung der Ist-Zustand Modelle

Vergleich der modellierten Lufttemperatur mit Messwerten des
Stadtklimamessnetzes von IGUA und HMGU
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Modellergebnisse

i %‘{;‘; A
Y
Griin-Szenario

- minus -
Ist-Zustand

Ist-Zustand

Griin-Szenario
Lufttemperatur 03:00 UTC (1,5m Hohe)

Modellergebnisse

4-dimensionale Felder
verschiedener
meteorologischer
Variablen:

- Lufttemperatur, Wind, ...

B
=
T i T i
80.00 130.00 180.00 230.00 280.00
330.00-
280.00
230.00-{
€
=

= h g
) g

30.00

T f i
3000 80.00 130.00 180.00 230.00 280.00 330.00

Domain "Zentrum 01", Ist-Zustand
26.07.2019, 3 ar

Hight: 15 i abow

! 330,00

280,00+

Al Temperature 15 or
below 1540 4 ‘ ,
1540t0 150 % 0
155010 15.60 °C
1560t 15.70 °C
1570t0 15.80 °C 18000

|
|
|
|
|
I 1580to1590°C
|
[
—
—

230,00

Y (m)

1590t 16.00 °C
1600t 16,10 °C
16.10t0 16,20 °C

2

above 16,20 °C 130.00
16.2 °C
.
80.00
30.00- r r
30.00 80.00 130.00

26.07.2019 05:00 Unr

180.00

Greening 1

i
230.00 280.00 330.00

Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening - Ist
26.07.2019, 3 am

Hght: 1.5 m sbove terain

absolute difference Air

0,500 040K
04010 -0.30 K
0.30t0-0.20K
0.20t0-0.10K
0.10t0-0.00K
0.00t0 0.40 K
0.10t00.20K
02010030k
above 0.30 K

+0.3

ICC0000eN

A

Domain "Zentrum 01"

N
5

Differenz Facade greening - Ist
26.07.2019, 3 am
Hight: 1.5 m above train 33000
280,00
absolute difference Al
Temperature O 5 K 250,00
[ below-0.50K .
[] 050t0-040kK E
[ 040t -030K =
030t 0.20K 180,00
0.20t0 0.10K
010 to -0.00K
] -0.00to0.10K
[ omt020k
[ o20to030K 130.00
B above0.30K
~
+ -
R ) \
80.00
30,00 r
3000 80.00 13000

Greening 3
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180.00

Greening 2

i
230.00 280.00 330.00

Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening 2 - Ist
26.07.2019, 3 am

Hght: 1.5 m sbove terain

0.50t0-0.40 K
04010 -0.30 K
0.30t0-0.20K
0.20t0-0.10K
0,100 -0.00 K
0.00t0 0.40 K
0.10100.20K
02010030k
above 0.30 K

+0.3

NRCCO000eN

N

Temperature
veon 058 \J o

absolute difference Al
—— O 5 K
beion 050k I »
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Modellergebnisse

|
Y
Grin-Szenario
- minus -

Ist-Zustand

Ist-Zustand Griin-Szenario
Lufttemperatur 03:00 UTC (1,5m Hohe)

Bundesministerium

Modellergebnisse for Umwelt, Naurschutz
und nukleare Sicherheit

4-dimensionale Felder

verschiedener

meteorologischer

Variablen:
- Lufttemperatur, Wind, ...

330.00-

280.00

230.00

¥ (m)

180,00

130.00

2

\t

30.00-

30.00

T
130.00 180.00 230.00 280.00 330.00

Ist-Zustand

t
80.00

330.00-

280.00

230.00

Y (m)

180,00

130.00

30.00-|

>

=l

3000
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80.00 130.00 180.00 230.00 280.00

Domain "Zentrum 01", Ist-Zustand

26.07.2019, 1 pm
Hight L5 msbove b
! 33000
280,00
Alr Temperature or
below 33.0Q % . ‘ 230.00
[ 3300t03358°C t _
335010 34.00 °C £
[ 3400to3450 °C e
B 3+50t035.00°C \e00
I 3500t03550°C
I 3s50t036.00°C
B 3600t03650°C
Il 36550t037.00°C
B above 37.00 °C 130.00
37.0 °(
. ot
80.00
30,00+

26.07.2019 15:00 Uhr

30.00

===
130.00 180.00 230.00

Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening - Ist
26.07.2019, 1 pm

Hight: 1.5 m sbove terain

absolute difference Alr.
Temperature
=25
2.50t0-2.00K

200t -1.50K

150t -1.00K

.00t -0.50K

0.50t0 0.00 K

0.00t00.50 K

05010 1.00K

100t0 150K

above 1.50 K

+1.5 K

ICC0000eN

Greening 1

Domain "Zentrum 01"

Differenz Facade greening - Ist
26.07.2019, 1 pm
Hight: 1.5 m above train 33000
280,00
absolute difference Al
Temperature 2 5 K 230,00
[ below-2.50K .
25010 200K £
[ 200t-150K =
1500 -1.00K 180,00
100 to 050K
-0.50to 0.00 K
0.00 to0.50 K
[ osoto100k
[ 1ooto150K 130.00
B above 150K
+1.5K
80.00
30,00

3000

— e — - —
80.00 130.00 180.00 230.00

Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening 2 - Ist
26.07.2019, 1 pm

Hight: 1.5 m above terain

absolute difference Al
Temperature : 2 5
below -2.50 K .

25010200
2000 -150K
1500 -1.00K
1000 -0.50 K
0.50t0 0.00 K
0,000 0.50 K
05010 1.00 K
1.00t0 1.50K
above 1.50 K

+1.5 K

NRCCO000eN

Greening 3

Greening 2
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Modellergebnisse
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Grin-Szenario

- minus -
Ist-Zustand

Ist-Zustand Griin-Szenario
Lufttemperatur 03:00 UTC (1,5m Hohe)

Modellergebnisse

4-dimensionale Felder
verschiedener
meteorologischer
Variablen:

- Lufttemperatur, Wind, ...

330.00-

280.00

230.00

¥ (m)

180,00

130.00

:
Ao

30.00-

\tir—

30.00

f f
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80.00 130.00 180.00 230.00 280.00

Domain "Zentrum 01", Ist-Zustand
26.07.2019, 8 pm

Hight: 15 i above e

! 330,00

280,00+

or
hr\a\\'24624 . 6 ‘u 000

2460 t0 24.70 °C.
24700 2480 °C
24.80t024.90 °C
24.900 25.00 °C 180,00
25.00 0 25.10 °C
25.10t025.20 °C
25,2040 2530 °C
25.30t0 25,40 °C
above 25,40 °C

25.4 °(

:
7
i
g
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Y (m)
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BENOOReEC0

¢)
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26.07.2019 22:00 Uhr
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——————
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Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening - Ist
26.07.2019, 8 pm

Hight: 1.5 m sbove terain

absolute difference Alr,
Temperature

below -0.50K
0.50t0-0.40K
040t -0.30K
0.30t0 0.20K
0.20t0 -0.10K
0.10t0 -0.00K
0.00t0 0.10K
0.10t00.20K
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above 0,30 K

+0.3
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Domain "Zentrum 01"
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Hight: 1.5 m above train 33000
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absolute difference Al
Temperature O 5 K 230,00
[ below-0.50K .
0.50t0 -0.40K £
[ 040t -030K =
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[ omt020k
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B above0.30K
~
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04010 -0.30 K
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02010030k
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i %‘{;E A
Y
Griin-Szenario

- minus -
Ist-Zustand

Ist-Zustand Griin-Szenario
Lufttemperatur 03:00 UTC (1,5m Hohe)

PMV (Predicted Mean Vote)

Modellergebnisse

4-dimensionale Felder
verschiedener
meteorologischer
Variablen:

- Lufttemperatur, Wind, ...

330,00

280,00

230.00

180.00.

130,00

80.00.

3000

30.00

T t t t t
80.00 180.00 230.00 280.00 330.00

130,00

Ist-Zustand

330,00

280.00]

230,00

180.00-H

130,001

80.00-H

30.00

30.00

f i i T i
80.00 130,00 180.00 230.00 280.00 330.00

Domain "Zentrum 01", Ist-Zustand

[
—

22\

26.07.2019, 1 pm
Fight: 15 m atave tarran
! 330.00-}
280.00-1
Puav
0 belowr2.00 2 0
[ 200t0250 . 230.00-H
B 2s0to3.00
I 3.00t03.50 £
B 3:50t04.00 =
B 400 to4.50 180,004
Bl 4500500 :
Bl 5000550
Bl ss0t600
B bovec00
130,00
Mint 3.5
Mac 5.50
.
&0.00]
30,00
3000

Domain "Zentrum 01"

i i i i i
80.00 130.00 180.00 230.00 280.00 330.00

Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening - Ist
26.07.2019, 1 pm

Hights 15 1 sbovetarsin

A

sty
=175
1.75 to -1.50 .

150t0-1.25
125t0-1.00
1,00 to-0.75
0,75 t0-0.50
0,50 t0-0.25
0,250 0.00
0.00100.25

IO0CERNNNN

above 0.25

Min: -0.35
Max: 0.38

+0.25

Greening 1

26.07.2019 15:00 Uhr

~

\

Differenz Facade greening - Ist
26.07.2019, 1 pm
Vight 15 m sbove arsin 2000
280.00-1
== 230001
==
= G
>
% 1s0.00-
[
C1 o00to0zs
1 abovenas
130,00}
Min: -1.92
= +0.25
e0.00-H
30,00
3000

T i i i
180.00 230.00 280.00 330.00

t
80.00 130.00

Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening 2 - Ist
26.07.2019, 1 pm

Vights 1.5 m sbove farsin

below -1.75
175 t0-1.50
150 to-1.25
125t0-1.00
1,00 to-0.75
0.75 t0-0.50

absolute difference PHV —7 5
.

0,50 t0-0.25
-0.25100.00
0.00100.25
above 0.25

IO0CENNREN

Min: -2.07
Max: -0.31

+0.25

Greening 3

Greening 2
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Griin-Szenario

- minus -
Ist-Zustand

PMV (Predicted Mean Vot

330,00

280,00

230.00

180.00.

130,00

80.00.

3000

30.00

T t t t t
80.00 180.00 230.00 280.00 330.00

130,00

Ist-Zustand

330,00

280.00]

230,00

180.00-H

130,001

80.00-H

30.00

30.00

i i T i
130,00 180.00 230.00 280.00 330.00

Domain "Zentrum 01", Ist-Zustand
26.07.2019, 1 pm

Fight 15 m above tarran

A

2.0
2.00 to 2.50 -

250t03.00
3.00 t0 3.50
350 to 4.00
400 t0 4.50

g

450 t0.5.00
5.00105.50
5.5010.6.00
above 6.00

6.0

A LI

z

Domain "Zentrum 01"
Differenz Facade greening - Ist
26.07.2019, 1 pm

Vight: 1.5 m sbove farrin

0.00100.25

above 0.25

Min: -1.92
Max: -0.30

23

26.07.2019 15

PMV Thermisches Belastungs- Biologische
Empfinden stufe Wirkung
— N
-3,5 sehr kalt Extrem Kaltestress
-2,5 kalt Stark
-1,5 kiihl MaRig
Luft| -0.5 leicht kiihl Schwach
0,0 behaglich Keine keine
0,5 leicht warm Schwach
1,5 warm MaRig
2,5 heils Stark
3,5 sehr heild Extrem Warmebelastung
V4
Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening - Ist
- 26.07.2019, 1 pm
= n =175
B 1s0to-125
I 125te-1.00
0 -1.00to-0.75
1s0.00-] ] o75w-050
[ -050t0-0.25
[ -025t00.00
[ ooowoas
a 1 aboveos
=z +0.25

Greening 1

:00 Unhr

330,00

280,00

230,00+

180.00-

130,00

£0.00

30.00.

LT

t
30.00 80.00

Greening 3

130.00

Greening 2

i i i
230.00 280.00 330.00

T
180.00

Domain "Zentrum 01"
Differenz Greening 2 - Ist
26.07.2019, 1 pm

ights 1.5

A

absolute difference PHV -

=L.

bovetarsin

below -1.75
175 t0-1.50
150 to-1.25
125t0-1.00
1,00 to-0.75
0.75 t0-0.50
0,50 t0-0.25
-0.25100.00
0.00100.25

IO0CENNREN

above 0.25

Min: -2.07
Max: -0.31

+0.

/5
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,Dry Soil* Szenario

uuuuuuuuuuuuuuu

,Dry Soil* Szenario

?‘W‘ _ Differenzen zum % E
Fﬁ klimatischen Iﬂ‘ E
B . Ist-Zustand —

A

Modelllaufe fir ,Klimaadnderungsszenarien®

.Clear Sky“ Szenario

B m
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

,Clear Sky* Szenario

350.00-]

25.07.2019 15:00 Uhr

s0.00
0.00 50.00 10000 15000 20000 25000 300.00 35000 400.00
X (m)

D K

0K

Differenzen zum ,beobachteten Klima*
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Fazit und Ausblick

® plausible Ergebnisse mikroklimatischer numerischer Modelle
® mehr Griin bewirkt Reduzierungen der Lufttemperatur

* vor allem wahrend der Einstrahlungsperiode (bis zu ~ -3 K)

* bedeutet wirkungsvolle Reduzierung thermischer Belastung

* weniger ausgepragt wahrend der Ausstrahlungsperiode (bis zu ~ -1 K)
® teilweise gegenteiliger Effekt hoherer Lufttemperaturen bei Begriinung

® [ ufttemperaturerhohung unter Szenarien veranderter Randbedingungen
(Dry Soil, Clear Sky)
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Fazit und Ausblick

® plausible Ergebnisse mikroklimatischer numerischer Modelle
® mehr Griin bewirkt Reduzierungen der Lufttemperatur

* vor allem wahrend der Einstrahlungsperiode (bis zu ~ -3 K)

* bedeutet wirkungsvolle Reduzierung thermischer Belastung

* weniger ausgepragt wahrend der Ausstrahlungsperiode (bis zu ~ -1 K)
® teilweise gegenteiliger Effekt hoherer Lufttemperaturen bei Begriinung

® [ ufttemperaturerhohung unter Szenarien veranderter Randbedingungen
(Dry Soil, Clear Sky)

® \eitere Auswertungen der Modelllaufe (z.B. bzgl. Innentemperaturen)
® Berlicksichtigung lufthygienischer Aspekte
® FEinsatz alternativer Modelle (z.B. PALM-4U)
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Modellgebiet Oberhausen
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R

Y (m)

X (m)

t
330.00

Domain "Oberhausen” Ist
26.07.2019, 1 pm

Hight: 1.5 m above tarrain

Air Temperature

below 34.50 °C
3450 t0 35.00 °C
35.00t0 35.50 °C
35.50t0 36.00 °C
36,00 t0 36.50 °C
36.50t037.00 °C
37.00t037.50 °C
37.50t0 38.00 °C
38.00t0 38.50 °C
above 38.50 °C

RRREARAMT

Y (m)

330.00-
280.00-
230.00- ..
- --- -'— r ’ ..l
sanon- _..l —
l'- I
130.00- . ‘ | | '
-
- T‘s-' "—".'i
E I I BN | ‘
= T T T T T T
30.00 80.00 130.00 180.00 230.00 280.00 330.00
X(m)

Domain "Oberhausen"
Differenz Greening - Ist
26.07.2019, 1 pm

Hight 15 m above terain

absolute difference Air
Temperature

below -2.40 K.
2400 -2.00K
2.00t0-1.60K
160 t0-1.20K
1.20t0-0.80K
-0.80 to -0.40 K
-0.40't0 0.00 K
0.00t00.40 K
04010 0.80K
above 0.80 K

AI000E00N
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Modellgebiet Oberhausen

Modell-Domain "Oberhausen” Modell-Domain ,Oberhausen_01":
Ist-Zustand Differenz zwischen
26.07.2019, 13:00 Uhr Greening-Szenario & Ist-Zustand
26.07.2019, 13:00 Uhr
330004 Height: 1.5 m sbove terran 230,00
Height: 1.5 m sbove terrsn
280.00-] 280,004
absolute difference PHYV
below 2.00 H velow 150
23000 2000250 23000 - 120
250t03.00 -0.50
€ 3.00t03.50 £ 60
> 3.50 10 4.00 > [ -o.60t0-0.30
18000 4000450 15000 030t 0.0
4.50 t0 5.00 [ oo0te0.30
5.00t05.50 [ o306
550t0.6.00 [ o60t00.90
above 6.00 B sbove .90
130.00-] 130,00
Min: 4.17 Min: -1.45
Max: 5.93 Max: -0.25
80.00-] 80.00
3000 y y ’ ’ ’ T 30,00
f f f f f f
30.00 80.00 130.00 180.00 230.00 280.00 330.00 30.00 s0.00 130.00 180.00 230.00 280.00 33000
X (m) X (m)
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Modellgebiet Oberhausen

Tagesgang St. Johanneskirche Oberhausen, Lufttemperatur (°C) Tagesgang Donauwdrther Str. - Ecke Maschenbauerstr., Lufttemperatur (°C)

o | o |
< <
Ist-Zustand —— Istclearsky Ist-Zustand —— Istclearsiy
Greening Greening
v | w |
B B
o | 9
o © (S
E] E]
o o
1 5
<4 2
5 5
[ [
& &
o | o
S S
w | w |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o © 9 9 o o © © © o o o o o o o o 0o 0 © o o o © © © o o o 9 o o
e e 2 2 e e e 2 o 2 2 o 2 2 2 e e 2 e e e 2 e 2 2 2o @ 9 o o o
& £ ¥ & 8 &8 & B & F ¥ & S & & B & £ ¥ = 8 & & © & ¥ ¥ = &6 o & ©
g =3I = 8 &8 8 8 = & = &8 & @2 & & = 3 = &8 8§ g 8 &8 - T =8 & & 8
Uhrzeit Uhrzeit
Tagesgang FlurstraRe - Léweneckschule, Lufttemperatur (°C)
o |
<
Ist-Zustand Ist clear sky
Greening
w |
8
o
[
k=
=
o7
<4
=
2 9
9
=g
&
w |
T T T T T T T T T T T T T T T T
o 2 9 9 o o 2 9 9 © o o 9 g9 o o
g 8 8 8 g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 & &
® r ¥ = o o &N B ©® r I B S © N o
8 - 3 = &8 & 8 88 = I = & & 8 &
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Modellgebiet Zentrum 03

Domain "Zentrum 03" Ist Domain “Zentrum 03"
26.07.2019, 1 pm Differenz Greening - Ist
Hight 1.5 m above terrain 26.07.2019, 1 pm
330.00 330.00- Hight: 1.5 m above terain
280.00-{ 280.00-
Air Temperature absolute difference Air
230.00 230.00- Temperature
[ below33.20°C i
- [ 3320t033.40°C _ [ below-1.20K
& [ 33.40t033.60°C E [ -120t0-090K
> [ 3360t033.80°C > [ -090to-060K
180.00-} [ 33.80to 34.00 °C 180.00-} [ 1 -0.60t0-030K
[ 34.00t034.20°C [ -030t0000k
[ 3420t034.40°C [ oooto030k
34.40 to 34.60 °C [ o30to0s0k
34,60 t0 34.80 °C [0 os60to090K
10001 B bove 3480 °C 130,00 [ 090t0120K
B above 1.20K
80.00-| 80.00-|
] -
b i i f f i i <t F i f f i i
3000 80.00 130.00 180.00 230.00 280.00 330.00 3000 80.00 130.00 180.00 230.00 280.00 330.00
X (m) X(m)
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¥ (m)

30.00

i
130.00

i
180.00

X (m)

i
230.00

i
280.00

f
330.00

Domain "Zentrum 03" Ist
26.07.2019, 3 am

Hight: 1.5 m above tarrain

Air Temperature
[__] below 15.60 °C
[ 1se0to1570°C
C 15.70 t0 15.80 °C
B 15.80t015.90 °C
[ 159010 16.00 °C
Bl 16.00t016.10°C
161010 16.20 °C
162010 16.30 °C
16300 16.40 °C
B bove 16.90°C

¥ (m)

330.00-{

280,001

230.00-{

180.00-|

130.00-

80.00-{

30.00

F i i f i f
80.00 130.00 180.00 230.00 280.00 330.00

X (m)

Domain "Zentrum 03"
Differenz Greening - Ist
26.07.2019, 3 am

Hight: 1.5 m above terain

absolute difference Air
Temperature

below -1.05 K.
1050 -0.90K
0.90t0-0.75K
0.75t0-0.60K
-0.60t0 -0.45 K
0.451t0-0.30K
0.30t0-0.15K
-0.15t0 0.00 K
0.00t00.15K
above 0.15K
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