CSE Modellierungstage: Kickerdynamik 16.-18.06.2014

2. Ubung: Zielschiefen mit Matlab/Simulink

Unter uzwr.de/modellierungstage gibt es einen Downloadbereich, wo Materialien zu finden

sind.

1 Dynamik des Balls

Entwickelt ein einfaches Simulink-Modell fiir den Abbremsvorgang Eures Balls auf
dem griinen Teppich (Differentialgleichung aus der Vorlesung). Schatzt oder messt
den Rollreibungskoeffizient u. Gebt die Beschleunigung, die Geschwindigkeit und die
Position des Balls aus (Block ,Scope”).

Versucht die Anfangsgeschwindigkeit so zu wahlen, dass Euer Ball genau die
geforderte Strecke zurlicklegt.

Erweitert Euer Modell um eine einfache geschwindigkeitsabhangige Dampfung
Fpsmpfer = b -v. Wer will kann auch versuchen statt der linearen Dampfung die
Luftwiderstandkraft F, = CWAgvz zu integrieren (cy, = 0,45; p = 1,2kg/m3; A=
angestromte Querschnittsflache).

2 Zusatzaufgaben

Wer noch Lust und Zeit hat, kann versuchen die geplante Abschussanlage auch im
Modell unterzubringen. Um beim Beschleunigen auf einer Rampe den richtigen
Zeitpunkt fiir den Ubergang zwischen Beschleunigen und Bremsen am Ende der
Rampe zu finden kann z.B. die aktuelle Position der Masse (Istwert) mit der Lange der
Rampe (Sollwert) verglichen werden.

Wer den Ball durch die Luft schiefen will, kann sein Modell so erweitern, dass nicht
nur die horizontale Position x sondern auch die Hohe y simuliert wird. Fir den
zusatzlichen Freiheitsgrad missen zwei zusatzliche Integrationsblocke erganzt
werden.
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