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Werkstoffgesetze 

... verknüpfen Spannungen und Dehnungen miteinander 
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Verallgemeinertes Hookesches Gesetz (3D) 
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Linear Elastic Law 

• Maxwellscher Reziprozitätssatz   Volle Anisotropie  (21) 

• Orthotropie  (9) 

• Transverse Isotropie (5) 

• Isotropie (z.B.: E-Modul E und Querkontraktionszahl ν) (2) 

• Voll besetzter Tensor 4. Stufe für drei Dimensionen (81) 
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• Gleichheit einander zugeordneter Schubspannungen (Boltzmann 

Kontinua) und Scherdehnungen (36) 



Zum Merken: 

Ein linear-elastisches, isotropes Werkstoffverhalten wird 

durch zwei Werkstoffparameter gekennzeichnet:  

z.B.: E und 

Ein allgemeines anisotropes Werkstoffgesetz besitzt 21 
Werkstoffparameter. 

Zwei von: 

E   -  Elastizitätsmodul, E-Modul [Young‘s modulus] 

   -  Querkontraktionszahl [Poisson‘s ratio]  (0 ... 0.3 ...  0.5) 

G   -  Schubmodul [Shear modulus] 

K   -  Kompressionsmodul [Bulk modulus] 

μ, λ -  Lamesche Konstanten [Lame Constants]  

Def.  Querkontraktionszahl [Poisson‘s ratio]  (0 ... 0.3 ...  0.5) 



Transvers isotropes Werkstoffgesetze 

… mit 9 Parametern 

Orthotropes Werkstoffgesetze 



Kompliziertere Werkstoffgesetze: 

• Nicht-linear 

• Nicht-elastisch (= plastisch) 

• Anisotrop 

• Viskoelastisch, Typ: innere Dämpfung 

• Viskoelastisch, Typ: Gedächtniseffekt 
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Lokale Schädigung 

ISO- 
Knochen- 
schraube 

Optimierte 
Schraube 

Plastische Dehnungen 

 
Spannung σ 

Dehnung ε 

Ideal  

elastisch-plastisch 


