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Ubung 6: Doppelschwinger (Simulink, Adams)

. . Wir betrachten nun Schwingungen mehrerer
/ v/
/M M Freiheitsgrade:

Gegeben ist ein System von drei miteinander

K verbundenen Federn. Die Federsteifigkeiten
seien gegeben durch
ky =120 2, ky, = 60 2 und ks = 120 2.
Xl m m m
K>

Zwischen den Federky, undk, befindet sich
die Massen,, zwischenk, undk; die Masse

mz/ m,. Diese seien gegeben durch
m; = m, = 100 kg.
Aufgaben
a. Berechne die potentielle Enerdig,, in Abhangigkeit der Variablen, x,.
Berechne die kinetische Enerdig,, in Abhangigkeit der Variablen,, x,.
b. Stelle die Differentialgleichung auf, die die Bewegen des Systems beschreibt.
Verwende dazu die Lagrange’schen Gleichungen 2. Art
c. Stelle die MassematrbM und die Steifigkeitsmatrixk auf und schreibe die
Differentialgleichung in Matrixschreibweise.
d. Zum Lo6sen der Differentialgleichung benutzen wiredeér Simulink. Auf der
Homepage befindet sich ein Modell-Rumpf zum DowdloBeste das System fiir die
561 = 0 x1 = 4‘} {xl = 4‘} {xl = 4‘} {xl = 3} {xl = 3}
Startwerte {xzzo} und {x2:4 ey = =4l = 057 Loy = 1) 1 = —1
und/oder andere nach Belieben.
e. Bestimme die Analytische Losung fir die gegebentmt@erte und vergleiche mit
den numerischen Ergebnissen, gegebenenfalls dlotterpder analytischen Losung.
f.  Simuliere den Doppelschwinger mit Adams. Benutzaudfie Anleitung unten.
g. Beim Aufstellen der Differentialgleichung mit Lagige 2 wird keine Dampfung der

Federn betrachtet. Angenommen wir hatten jedoch ghé@mgsparametdr,, b, und

b; gegeben. Wie denkst du wiirden diese am Ende iD@ig die du oben aufgestellt
hast, einflieRen? Formuliere deine Vermutung (uadé deinen Ubungsleiter, ob dies
richtig ist).
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Zu Aufgabenteil f.

Vi.

Vii.

Working Grid anpassen _
Settings —» Working Grid: Sze: 75m>< 50m Spacmg 5m>< 5m -
Schwerkraft entfernen :
Settings — Gravity: ausschalten -
Aufhangepunkte erzeugen -

Point bei (0, 50m) und (0 50m)
Massen erzeugen

Sohere: bei (0, 15m) und (O, 15m)
uberModify Massen festlegen
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Federn erzeugen -
k,: von Punktl zu Massel
k,: von Massel zu Masse2
ks: von Masse2 zu Punkit2 . o o
uberModify Steifigkeiten festlegen und Dampfung ausschaltej
Anfangsbedingungen festlegen -
beik; undk, uberModlfy
k,: Preload 0.0 '

Length at Preload: 35 + x;©
ks: Preload 0.0

Length at Preload: 35 — x,(®
Simulation und Postprocessing




