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Energietechnik

Heizung, Strom, Verkehr, Produktion :

Energie soll sauberer werden, verfügbar bleiben und möglichst 

nicht teurer werden.  

Energietechnik:

• sucht nach neuen, regenerativen Energiequellen, 

• verbessert Energietransport und -speicherung. 

• vom Verständnis atomarer Prozesse bis zu komplexen Systemen

• Beispiele: Fahrzeugtechnologie, BZ in stationären Anwendungen, 

Batterien

• Vielzahl an Forschungsrichtungen: Elektrotechnik, Maschinenbau, 

Elektrochemie (s.u.), Heterogene Katalyse (Brenngasherstellung für 

Brennstoffzellen, Chemische Energiespeicherung), …….  

Ulmer Spezialität: 

Elektrochemische Energiewandlung und Speicherung 

(Brennstoffzellen und Batterien)
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Power 2 gas concept

H2 storage by CO2 harvesting

(CO2 methanation)

Production 

of  CH4

CO2 Methanisierung: power-to-gas concept (P2G)

Sabatier Reaktion

Chem. Rev. 107 (2007) 3952,  Catal. Today 148 (2009) 91,  Appl. Energy 143 ( 2015) 138, Catalysis 29 (2017) 1
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CO2 Methanisierung: power-to-gas concept (P2G)

Mebrahtu et al., Stud. Surf. Sci. Catal. 178 (2019) 85

Conversion of CO2 into solar fuels: synthetic natural gas production

three-step process:

• generation of renewable electricity

• renewable H2 production by water electrolysis (excess renewable 

electricity)

• using renewable H2 for conversion of CO2 to CH4

CH4 can be introduced into e.g.,  available natural gas infrastructure
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CO2 methanation: Grundlagen der Reaktion

CH4 + 2 H2O

Ru/TiO2

CO2 + 4 H2

Sabatier Reaktion:

Thermodynamik:

Sabatier Reaktion (exotherm) kann als Kombination einer CO 

Methanisierung (exotherm) and einer „reversed WGS„ (endotherm) 

angesehen werden

CH4 + H2OCO + 3 H2

CO + H2OCO2 + H2 ΔH =  +41 kJ mol-1

ΔH = -206 kJ mol-1
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Energietechnik
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Energietechnik
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Interdisziplinärer Studienschwerpunkt

Interdisziplinarität

• Grundlagen der elektrotechnischen Energietechnik  und Materialien für 

Chemiker 

• Grundlagen der energierelevanten Chemie für Elektrotechniker

Basis für Interdisziplinarität

• Verständnis der gemeinsamer Grundlagen 

• Gemeinsame Sprache
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Universität Ulm

Zentrum für Sonnenenergie- und

Wasserstoff-Forschung (ZSW)

Helmholtz-Institut Ulm (HIU)

Elektrochemische 

Energiespeicherung

Daimler Forschung &

Entwicklung 

„Elektrochemische Energietechnik“
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Studienplan und Veranstaltungen

Pflichtveranstaltungen (10 V + 10 P => 9 + 4 LP)

5. Semester: Grenzflächenchemie I – Oberflächenchemie (Behm) (3 LP)

Endnotenrelevante Abschlussklausur (IC I - xxxx)

6. Semester Grenzflächenchemie II – Elektrochemie (Jacob) 

(3 LP) Endnotenrelevante Abschlussklausur (IC II - xxxx)

6. Semester Einführung in die Energietechnik (Kallo, 3V+1S) (3 LP)

Leistungsnachweis, unbenotet (12180)

6. Semester Grundpraktikum (12181)

Praktikum Energietechnik – Chemischer Anteil (2 LP)

Leistungsnachweis, unbenotet

Praktikum Energietechnik – Elektrotechnischer Anteil (2 LP)

( Dr. Puentes-Damm 26006)

Leistungsnachweis unbenotet
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Studienplan Bachelor – PO 2017
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Bachelorarbeit
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Studienplan und Veranstaltungen - Master

Master (9 LP V + 9 LP P)

• Materialien der Energietechnik (PV, Fecht) 

• Energy Science and Technology II - Renewable Energy Use and Distributed Energy 

Technologies“ (Kallo, SoS)

• Energy Science and Technology III (NN, WS)

• Naturwissenschaftliche, ökonomische und ökologische Aspekte der Energiewirtschaft 

(Münch)

• Hydrogen as Energy Carrier (Mohrdieck, SoS)

• Einführung in die Reaktionstechnik (Güttel)

• Thematisch in diesen Bereich fallende Spezialvorlesungen nach Angebot (siehe 

Ankündigung -> Vorlesungen aus dem Bereich HIU)

• Vertiefungspraktikum Energietechnik (Kurspraktikum / Forschungspraktikum / 

Projektpraktikum - Univ. Ulm, ZSW, HIU, ausländische Kooperationspartner, Firmen 

auf Anfrage)
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Projektarbeiten - Master

CINF-Group 

Prof: I. Chorkendorff

Danish Technical University

Lyngby / Dk
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Studienplan Master Chemie



R.J. Behm 4. Fach Energietechnik – 27.07.20 06 / C16

Ulm University

Kontakt Praktikum

PD Dr. Joachim Bansmann

joachim.bansmann@uni-ulm.de

50-25469

Prof. Dr. R. Jürgen Behm

juergen.behm@uni-ulm.de


